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(54) Morphologic de construction d'une machine-outil d'usinage multifonctionnelle pour tournage, fraisage, percage, 
alesage, taraudage avec un ou deux outils actifs simultanement 
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(57) Morphologie de construction combinant plusieurs mouve- 
ments concourant a la realisation d'une ma chine - enrol d'usinage 
murtifonctionnelle. 

invention conceme la disposition relative des mouvements 
(ou axes) d'une machine-outil permettant d'usiner aussi bien 
des pieces dites c de revolution » que des pieces dites 
€ cube ». avec un seuJ outil actrf ou avec deux outils actifs 
simultanement. 

Cette disposition met en ceuvre un b3ti I supportant une 
broche porte- piece 2. Le bSti I recevant eventuellement de 
chaque cote, un groupe de quatre mouvements 3-3', 4-4'. 5- 
5', 6-6', permettant de faire intervenir independamment et 
simultanement des outils de tournage. fraisage, percage, ale- 
sage, taraudage, d'un seul cote ou des deux cotes simultane- 
ment 
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DESCRIPTION 



La presente invention concerne une disposition relative, particuliere 
dea diffprents mouvements (ou axes) d'une machine-outil, qui donnent a celle-ci 
la possibility de r^aliser tous les usinages par enlevement de matiere courammant 

rencontres : tournage, fraisage, percage, taraudage, alesege, etc Toutes ces 

5 operations pouvant en outre s'effectuer avec un seul outil actif ou deux outils 
actifs aimul tenement et de maniere autonome. 

On connatt actuellement deux grandes families de machines-outils moder- 
nea par enlevement de matiere, les centres d'usinage a commandes num6riques, a 
broches horizontales ou verticales permettant de realiser des_ usinages tels que 
10 fraisage, algsage, percage, taraudage sur des pieces dites "boite" ou "cube"? 

- les tours a commandes nun»£riques, a broches hori- 
zontals ou verticales permettant de realiser des usinages tels que le tournage 
et- event uellement des operations comol^mentaires simples de fraisage, pergage, ta- 
raudage sur dea oieces dites de "revolution". 
15 La disposition morphologique des mouvements suivant 1» invention permet 

sur une seule machine d'executer tous ces usinages, soit imbriques sur une mfime 
piece, soit de realiser une piece dite de "re" volution" comme sur un tour ou une 
piece dite= "cube" comme sur un centre d'usinage. 

La disposition morphologique des mouvements suivant 1 'invention permet 
20 en outre de require lea temps d'usinage en faisant intervenir simul tenement deux 
outils de fraisage, percage, alesage, taraudage ou egalement simultanement deux 
outils de tournage* 

La figure I repr^sente une des realisations possible de 1' invention, 
h un ee^L outil actif, telle que le bSti de base (I) supporte : une broche porte- 
25 piece fixe et/ou rotetive (2). un mouvement horizontal lateral (3) supportant un 

mouvement vertical (4), suooortant lui-mgme un mouvement horizontal transversal (5) 
integrant une broche rotative (6) dans le coulisseau (7)- Les pieces dites "cube" 
ou de "revolution" seront sucessivement amen6es sur la broche porte-piece (2) par 
un dispositif de palettisat ion dont le principe est ccnnu. 
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5'il s'agit d'une piece dite "cube" (8) la machine fonctionnera en 
mode "centre d'usinage" % savoir : la broche porte-piece <2) Stant fixe et bloquee, 
la combinaison des mouvements : horizontal lateral (3), vertical (4), transversal (5) 
et de la broche rotative (6), Dermettra tous les usinages tels que fraisage, per- 
cage, alesage, taraudage sur la face (9) au moyen d'outils tournants (15) months 
dans la broche rotative (6). Par rotations et blocages successifs de la broche por- 
te-piece (2) on pourra usiner sucessivement les faces (10), (II) et (12) de la piece 
dite "cube"* 

S»il s'agit d'une piece dite de "revolution" (13), la machine fonc- 
tionnera en "tour" b savoir : la broche porte-piece (2) anime la piece en rotation, 
le mouvement horizontal lateral (3) Dositionne l'axe du mouvement transversal (5) 
dans le mgme plan que l'axe de la broche porte-piece (2), la combinaison des mouve- 
ments : vertical (4) et transversal (5) permettra le tournage au moyen d* outils 
fixes (16) months sur la coulisseau (7). 

On pourra 6galement rfialiser : 

- Des usinages tels que 1» alesage (IT) par "toumaoe" a la face superieure (14) d' 
une piece dite "cube 11 . 

- Des usinages types fraisage, percage, alfisage, taraudage sur la face (14) d«un« 
piece dite "cube" en montant sur le coulisseau (7) un renvoi d' angle entrafn£ par 
la broche rotative (6) et equipe d*un outil (19) „ 

- Des usinages tels que fraisage, percage, alesage, taraudage sur la peripheric et 
en bout d'une piece dite de "revolution" respectivement avec des outils (15) sur la 
broche rotative (6) ou des outils (19) avec le renvoi d'angle. 

La figure 2 reoresente une das realisations possible de l f invention, a 
deux outils actifs simul tenement , telle que 1c bfiti de base (I) supporte une broche 
porte-piece fixe et/ou rotative (2) et de cheque c6t6 un groupe de quatre mouvements. 
Cheque groupe comprend : les mouvements horizontaux lateraux (3) et <3»), verticaux 
(4) et (4M f horizontaux transversaux . f 5 ) et (5M, les broches rotatives (6) et (6') 
dans les coulisseaux (7) et (7 f ). 
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II ressort a I'examen compare" des figures I et 2 que toutas les possi- 
bility d f usinage offcrtes par la combineison des mouvements (3) (4) (5) et (6) 
explicit£es dans la description de la figure I, existent egalement et de facon auto- 
nome, par la combinaison des mouvements (3 1 ) (4 f ) (5') et (6')» 
5 Chaquo groupe'de Tnouvements intervenant de part et d'autre de I'axe 

de la broche porte-piece (2), les usinages realises par chacun d T eux peuvcnt avoir 
lieu simultane'ment aussi bien sur une piece dite da "revolution" que sur une piece 
dite "cube". 
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HVENDICATI0N5 

I) Machine outil d'usinage multifonctionnelle caracte'rise'e par la disposition rela- 
tive des axes combinant les mouvements rectilignes (3) (4) (5) , la broche porte- 
piece (2) fixe et/ou rotative et la broche rotative support d* outil (6) inte'gree 
au mouvement (5)* 

5 2) Machine outil d'usinage multifonctionnelle caract£ris£e par la morphologie de 

construction selon la revendication I. caracterisee en ce qu'elle permet I'usina- 
ge de piece dite de 7 revolution 1 * par la combinaison de : la rotation de la broche 
porte-piece (2), le positionnement dans l T axe de la broche support de piece de 
1' outil de toumage (16) par le d^placement du mouvement (3), la generation des 
ID deolacements n£cessaires au tournage de la piece par les mouvements conjugues 

(4) et (5). 

3) Machine outil d'usinage multifonctionnelle caracterisee par la morphologie de 
construction selon la revendication I, caracterisee en ce qu'elle permet l'usina- 
ge de piece dite "cube" par la combinaison de ; 1 ' orientation et le blocage de 

15 la broche porte-piece (2), la generation des deolacements n^cessaircs eu fraisa- 

ge, percage, aiesage, taraudage de la piece par les mouvements conjugues (3) (4) 
et (5) et la rotation de l 1 outil (15) monte dans la broche rotative (6). 

4) Machine outil d'usinage multifonctionnelle caracterisee par la disposition selon 
la revendication I, caractSrisee en ce que 1* extr^mite" du coulisseau (7) recoit 

20 un boftier renvoi d' angle (18) ou une tfite orientable dont le principe est connu. 

Ce dispositif permet d'usiner par fraisage, percege, aiesage, taraudage avec ou- 
til toumant, soit la face suoerieure d'une piece dite "cube", eoit l'extremite 
d'une Diece dite de "revolution" . 

5) Machine outil d f usinage multifonctionnelle caracteris6e par la disposition selon 
25 la revendication I, caracterisee en ce que le groupe des quatre mouvements (3) 

(4) (5) et (6) de la figure I est repute" sur la face oppos£e du bdti (I) en un 
groupe de quatre mouvements (3 '5 (4 1 ) (5*) et (6')* 

6) Machine outil d'usinage multifonctionnelle caracterisee par le disposition selon 
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la revendication 5, caract^risee en ce que chacun des deux groupes de 
quatre mouvements (3) (4) (5) (6) et (3 1 ) (4 ' ) (5'1 (6') peut intervener 
indSpendamment et simul tangent sur une piece dite de "revolution" ou 
dite "cube" placed sur la broche porte-piece <2) # 
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